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学術フロンティア拠点推進事業

2003年 2008年

環境エネルギーの創成と高度利用技術に関する研究

バイオマス発電、アルコール化

草や木から
アルコール

ナノカーボン
薄型で大型のリチウムイオン
電池とその応用技術

スマートアイランド構想
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22 3
22 11
23 5
23 6

2010��科学技術���
第1章未来を切り拓き課題解決に貢献する科学・技術（10�ー�）�
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都市エリア産官学連携促進事業（発展型）

2008年 2010年

患者宅での無線システムを
使った検証試験

心電図に異常があるため医師の
携帯への緊急連絡

携帯による連絡を受け
心電図データを閲覧する医師

(山之内診療所）
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3 LSI

東北大学大学院  医工学研究科�
�中�������研究に���

失った視覚を半導体技術で�
�������工視覚��テ��
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AMU
MAX writing rate     12MHZ
MIN writing time     40ns(12bit)
Dynamic range         0.5～4.5V
Droop time                100mV/s

ADC
ADC type     Wilkinson型
Range           9～12 bits
MAX clock   230MHz

(Double edge)

9U Custom-made Module
• Orbit 1.2u CMOS

3.5ｍｍ x 4.5ｍｍ
84pin PLCC

• MOSIS SCMOS
• TAC   8ch
• Integrator  8ch 
• Trigger sum  2ch

PHENIX

KEK BELLE

Higgs  
 

 
CERN  
ATLAS  



 Green Center of Excellence  （GCE）�

 Green Center of Excellence  @ Nagasaki Institute of Applied Science
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EXE化PVモデルEXE化PVモデル

EXE化潮流発電モデルEXE化潮流発電モデル

EXE化燃料電池モデルEXE化燃料電池モデル

EXE化バイオマスモデルEXE化バイオマスモデル

EXE化Li電池モデルEXE化Li電池モデル

タスクコントローラ
（10ms間隔）
タスクコントローラ
（10ms間隔）

表示画面
（LabVIEW）
表示画面
（LabVIEW）

INFINF

INFINF

INFINF

INFINF

INFINF

共
有
メ
モ
リ
�
マ
�
ピ
ン
グ
情
報
の
提
供
�

通
信
管
理
サ
�
バ
�

DC電源DC電源

DC電源DC電源

DC電源DC電源

DC電源DC電源

双方向DC電源双方向DC電源

H
VD
C
ラ
イ
ン

スマートハウス
負荷装置

AC負荷装置
計測技研

3.4kW

電源模擬制御装置
MHI URC

DC電源
計技 1.15kW

DC電源・負荷
MWY APL-2

エミュレーション
サーバ

電源模擬制御装置
MHI URC

電源模擬制御装置
MHI URC

電源模擬制御装置
MHI URC

電源模擬制御装置
MHI URC

DC電源・負荷
MWY APL-2

DC電源
計技 1.15kW

DC電源
計技 1.15kW

コネジェネ+太陽光
発電パネル 400Wx2

蓄電池 48V 36Ah
スーパーキャパシタ

60V 4.3F

太陽光発電
パネル 1.2kW

DC/DC
コンバータ

DC/DC
コンバータ

双方向DC/DC
コンバータ

1.2kW

EMS
サーバ

DC/DC
コンバータ

DC/DC
コンバータ

系
統
連
携
イ
ン
バ
�
タ

H
VD

C
ラ
イ
ン

AC
ラ
イ
ン

REMS
サーバ

スマートパワー
マネージャ

屋外センサー屋内センサー

DC/DC
コンバータ

23年度導入

24年度導入

25年度導入

系統

系
統
連
携
イ
ン
バ
�
タ

DC/DC
コンバータ

太陽光発電
パネル 1.2kW

2.5kW

2.5kW
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 CFD
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m× m× 2.3m
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5.58 

10.91 

y = 0.703x3 - 0.0095x2 - 0.0057x + 0.0022 
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Isolated Power Unit II 
Diesel engine 

(230kVA) 

Central medical ridge  

Start upin 15 seconds

 
 
 
 
 

Isolated Power Unit I 
Diesel engine 

(100kVA) 
 
 
 
 
 

UPS I 
(10kVA) 

Central medical ridge  

 
 
 

UPS II 
(20kVA) 

Main medical ridge 

 
 
 
 

UPS III 
(100kVA) 

Main treatment ridge 

Start upin 60 seconds

Isolated Power Unit III 
Gas turbine 

(1250kVA×3) 

Whole hospital
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東部下水処理場����������エ����������

肥料なし	
 肥料として利用	
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東部下水処理場が目指すが目指す循環型エコタウ
��
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EV

2012



諫早干拓

諫早スマートシティ構想

ソーラー農機具

小水力発電

次世代工業団地

風力発電

スマートウェルネスタウン

ス
マ
ート
コミ
ュニ
ティ ウ

ェ
ル

ネ
ス

長崎方面

大村方面

長与方面

太陽光発電

FEMS

スマートウェルネス住宅

BEMS

ICT次世代農業

健康・長寿で住みやすい街

安全安心で暮らせる豊かな街

商店街

病院 学校

BEMS(Building Energy Management System): ビルエネルギー管理システム
FEMS(Factory Energy Management System): 工場エネルギー管理システム

ICTを活用した次世代産業の街

ICT街づくり

スマートテクノロジー

2013



ICT

ICT ICT
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ケーブルテレビを核にしたICT�����
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小型水中ロボット�

トマト収穫ロボット�ETロボコン全国制覇！�

NHKロボコン�
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KEK

BNL

CERN
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(CERN) ALICE -  

　

http://
nationalgeographic.jp/nng/article/20140516/397635/
index4.shtml

(ILC) 
 



 

 

Jahn-Teller Conference
 held in Leuven, Belgium, in 2002

研究員　加藤貴 基礎科学部門 高温・室温超伝導実現を目指した理論的研究

従来の理論に基づいたアプローチ

分子振動と電子の相互作用

10 K程度での超伝導発現の理論予測
(2002年、加藤貴(京大))

7~18 K程度での超伝導発現
(2010年、久保園芳博 (岡山大))

Nature 2010

8年後、我々の
理論予測が適中

現在、本学とフランス、パリ大、
岡山大、との共同研究

1.「室温で超電導実現の可能性」
日本経済新聞(2014年7月8日)
2.「零下35度で超電導可能: 石油の炭素分子活用」
日本経済新聞(2013年8月19日)
3.「「液体窒素で超電導に」
日経産業新聞(2011年11月7日)

4.「[超電導]発見100年目を「実用化元年に」」
日本経済新聞(2011年1月14日)
5.「産業への応用に光明」
日本経済新聞(2010年11月22日)
6.「より高温で超電導も」
日本経済新聞(2010年11月18日)

我々独自の斬新なアプローチ

カーボン物質での室温超伝導
発現の理論予測 
(2008年、加藤貴(長崎総合科学大))

Jahn-Teller Conference
 held in Heidelberg, 
Germany, in 2008

ベンゼン分子内でのク−パー対
生成(室温超伝導発現)の理論予測 
(2007年、加藤貴(長崎総合科学大))

水中撹拌グラファイトでの
室温超伝導発現の徴候の発見 
(2012年、P. Esquinazi, 
(ドイツ、ライプチヒ大))

ベンゼン分子内でのク−パー対発
見  (2012年、Wehlitz 
(スイス、Paul Scherrer 
研究所、アメリカ、ウィスコンシ
ン大)

picene

現在、本学と広島大、アイシン(愛知県)との共同研究

4年後、我々の
理論予測が適中

5年後、我々の
理論予測が適中

Ø 
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